DUNPER PROIEKTUA

Zikloa: Soldadura eta Galdaragintza
Modulua: Muntaia

Egilea: Xabier Alduntzin Gastesi




DUNPER PROIEKTUA

AURKIBIDEA

1. Sarrera

2. Ohar didaktikoak eta metodologikoak
3. Dunperraren planoak (ikus 1. eranskina)
4. Lan-prozesuak (ikus 2. eranskina)

5. Prozesu-orriak (ikus 3. eranskina)



1. SARRERA

Eskuetan duzun material didaktiko hau batez ere Lanbide Heziketako Soldadura eta
Galdaragintzako Muntaia modulurako egin da, eta proiektu bidez irakastea proposatzen

da, Dunper Proiektuaren bidez.

Material honek irakasleontzat gida izan nahi du; beraz, irakasleontzat egin da. Dena
den, dunperra egiteko ikasleak behar duen materiala ere aurki dezakezu. Material

didaktiko hau honako atal hauez osatua dago:

- Dunper Proiektuaren planoak, irakasleontzat eta ikasleentzat

- Lan-prozesuak, irakasleontzat

- Prozesu-orriak, ikasleentzat

Bestalde, argi izan proposamen hau ez dela ez itxia, ez aldagaitza eta ez dela lan
honetan proposatzen den eran egin beharrekoa; alderantziz, erabat irekia da. Beraz, ez da
soldadura eta galdaragintzako zikloetan bakarrik erabili daitekeen materiala, baizik eta
beste ziklo, modulu eta abarretan ere uztartu daiteke. Har ezazu, bada, proposamen hau

material osagarri, eztabaidagarri, orrazgarri eta aldabera gisa.

Proiektu bidez irakasteko ahalegin honetan, egilea prest duzu edozein argibide
emateko eta laguntzeko, baita, nola ez, zure ekarpenak jasotzeko ere. Elkarren artean

esperientziak trukatuz, gure lana hobetu dezakegu.

2. OHAR DIDAKTIKOAK ETA METODOLOGIKOAK

Proiektu honen helburuak, ikasleak moduluko gaitasunez jabetzeaz aparte, talde-
lanean aritzea eta eraikuntza-prozesu osoa garatzea dira. Beraz, planoetatik abiatuta,

ikasleek dunperra osatzen duten multzoen lan-prozesuak egin, eta langelan fabrikatuko



dituzte, taldeka. Azkenean, talde guztien lana batuko dugu, eta, multzo horiek mihiztatuz,
proiektua osatuko dute. Dunper Proiektua egiteko proposamen honetan, talde-lana

ezinbestekoa da nahi den azken emaitza lortzeko.

Esan dugunez, Dunper Proiektua multzoz osatutako muntaia da; horrek aukera ematen
digu ikasleak taldeka antolatu, eta talde bakoitzak multzo horietako bat egiteko. Baina,
azpimultzoak mihiztatutako hainbat piezaz osatuta daudenez —askotan simetrikoak—,
ikasleek bakarka ere egin dezakete lan. Era horretan, ikasle guztiek era aktiboan hartuko
dute parte proiektuaren osaketan, eta ez era pasiboan, talde-lanetan askotan gertatzen

den moduan. Proiektu osoa gauzatzea, berriz, talde osoaren ardura izango da.

Taldekatzeko, ikasle-kopuru malgua proposatzen dugu. Horrela, bi edo hiru ikasleko
taldeak izatea aholkatu arren, talde osoaren ikasle-kopuruaren arabera antolatuko ditugu.
Lantalde heterogeneoak egiten saiatuko gara; alegia, gaitasun handiagoa duten ikasleak
txikiagoa dutenekin jarriko ditugu. Hartara, elkarren arteko kooperazioa, elkarlana eta

elkarri laguntzea sustatuko da.

Lan-metodologia hau proposatzen dugu: lehenengo, ikasleek planoak ongi ulertu behar
dituzte, eta horretarako behar dituzten argibideak emango zaizkie; bigarrenik, prozesu-
orrietan lan-prozesua ongi eta argi zehaztu behar da, era ordenatuan eta lantaldekide
guztiak ados jarrita; ondoren, lan-prozesua osatu eta ongi barneratuta dagoenean, lanean

hasiko dira tailerrean.

Lan-hurrenkera eta lantaldeen lan-banaketa multzoen ezaugarrien araberakoa izan

daiteke. Honela egin daiteke:

1. Xasisa. Lau azpimultzoz osatuta dago, xasisaren albo bi behar baitira; lantalde

bakoitzak bat egin dezake. Ondoren, xasisaren muntaia lantaldeetatik aukeratutako



zenbait ikaslek egin dezakete, eta, haiek xasisa muntatzen ari diren bitartean,

taldekideak hurrengo multzoa egiten has daitezke.

2. Kapota eta estaldura. Biek dute hodi bidezko egitura; lantalde bakoitzak bietatik bat

aukera dezake.

3. Gidalekua. Garapena denez, komeni da lantalde bakoitzak gidaleku bat egitea, eta
gaitasun hori berrikustea; ondoren, lantaldeetatik aukeratutako zenbait ikaslek
direkzio-sistema egin dezakete, eta, ikasle horiek lanean ari diren bitartean,

taldekideak hurrengo multzoa egiten has daitezke.

4. Gurpila eta kontainerra. Xafla bidez fabrikatuta daude; lantalde bakoitzak bietatik bat

aukera dezake.

Ikasleak, multzoak egin ahala, dunperra osatzen joango dira. Gerta daiteke lan-
prozesuko multzo bera talde batek baino gehiagok fabrikatzea. Kasu horretan, fabrikatu

diren multzo horietako bat aukeratuko da.

Proiektua bukatzeko, sortu daitezkeen arazoak konpondu beharko dira, eta gero, behar
izanez gero, azken ukituak eman. Hori egin eta gero, dunperra prest utziko dugu, beste
edozein lan egiteko; adibidez, pintatu, motor hidraulikoa muntatu, zenbait automatizazio
pneumatiko eta hidrauliko gaineratu, eta edozein ziklo edo modulutako irakasleek zein

ikasleek ikusten duten ekarpena egin.

3. DUNPERRAREN PLANOAK

A3 formatuan daude, eta 1. eranskinean aurki ditzakezu.

4. LAN-PROZESUAK



Jakina da ikastetxe guztietan ez daudela baliabide berdinak, eta irakasle guztien lana
egiteko moldeak ere ez direla berdinak. Hori hala izanik, lan-prozesuan, dunperraren
multzoak Don Bosco ikastetxean fabrikatu diren moduan adierazi dira, eta 2. eranskinean

aurki ditzakezu.

5. PROZESU-ORRIAK

Prozesu-orri hauek ikasleek bete behar dituzte, beren lan-prozesuak pentsatu,

eztabaidatu eta finkatu ondoren. 3. eranskinean aurki ditzakezu.



1. ERANSKINA. PLANOAK



MUNTAIAREN NEURRI OROKORRAK
1600 mm luze
950 mm zabal
1625 mm garai

[ZENA MULTZOA | KOPURUA OHARRAK
Xasisa 1. mul 1 Lau azpimultzoz osatuag, gutxienez lau azpitalderen artean egiteko
Estaldura 2. mul 1
Kapota 3. mul 1
bidalekua 4. mul 1
Gurpila 5. mul b Gutxienez lau azpitalderen artean, bakoitzak bat egiteko
Kontainerra 6. mul 1
Direkzio-sistema 7. mul 1
LABURDURAK
mul = Multzoa
azm = Azpimultzoa
Estaldura

Oirekzio-sistema

Gidalekua

Kapota

Kontainerra

Gurpila
Xasisa
ALDAKETAK MARRAZTUA EGIAZTATUA PROI,EKTUA DUNPER PROIEKTUA KopeA ORRIALDEA
S$G6.01 | 1/13
| ) )
ZENA | X. Alduntzin X. Alduntzin Eéﬁ“é%ﬁﬁi“ MULTZoA | PLANOA
DaTA | 2012-06-28 | 2008-05-12 Plano orokorra 1/1
1ZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA EsSkALA IRUDIKAPEN-SISTEMA Besterik adierazi ezean,
. kotak mm-tan eta
DATA 1- 10 angeluak gradutan




120

ZENBAKIA | AZPIMULTZOA | KOPURUA [ZENA OHARRAK
1A azm 1 Xasisaren aurrealdea Talde batek egiteko
1B. azm 1 Xasisaren atzealdea Talde batek egiteko
1L azm 2 Xasisaren alboak Talde batek egiteko
2 1 Gidalekuko zola Dunper osoa mihiztatu ondoren egiteko
3 b Buru abeilanatuko allen forlojua DIN 7991 M4 8.8 Komertziala
b b Azkoin hexagonala DIN 934 M4 8.8 Komertziala
5 b Zirrindola laua OIN 125 M& Komertziala
6 16 Torloju buruhexagonala DIN 931 M8 8.8 Komertziala
7 16 Azkoin hexagonala DIN 934 M8 8 Komertziala
8 16 Zirrindola Laua OIN 125 M8 Komertziala
9 8 Torloju buruhexagonala M12 8.8 Komertziala
10 8 Azkoin hexagonala DIN 934 M12 8 Komertziala
il 8 Zirrindola lava OIN 125 M12 Komertziala
12 L Azkoin hexagonala DIN 934 M18 8 Komertziala
3 L Zirrindola laua Pieza mekanikoa
14 2 Atzeko ardatzaren euskarria Komertziala
15 2 Gurutze-ardatzaren zati horizontala Pieza mekanikoa
16 2 burutze-ardatzaren zati bertikala Pieza mekanikoa
17 2 Gurutze-ardatzaren ardatza Pieza mekanikoa
18 2 Gurpil birakaria
19 2 Gurutze-ardatzaren euskarria
20 1 Atzeko ardatza Pieza mekanikoa
21 1 Kokoaren kirtena Pieza mekanikoa
22 1 Kakoaren ardatza Pieza mekanikoa
momerse | tamwra | e [P G PER PROTEKTUA souot| ot
IzENa | X. Alduntzin X. Alduntzin RV R TITT TR TR
DaTA | 2012-06-28 2008-05-12 Xasisa 1. mul 1/5
|ZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA Besterik adierazi ezean,
DATA *2 1:10 =& anceluak graduton
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AZPIMULTZ0A [ZENA KOPURUA OHARRAK

1A azm Xasisaren aurrealdea 1
1B. azm Xasisaren atzealdea 1
1L azm Xasisaren alboa 2 Xasisaren ezkerreko efa eskuineko alboak

SOLDADURAREN ZEHAZTASUNAK

& azpimultzook mihiztatzeko 8 lotuneak, A xehetasunean adierazten den
moduan egingo dira.

Soldadura-prozesua: MAG erdiautomatikoa, 135 IS0 4063 arauaren arabera.

Ekarpen-materiala: ER-70S-6, AWS A5.18 arauaren arabera.
Soldadura-errepresentazioa: SO 2553.

A XEHETASUNA
15
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B XEHETASUNA
ALDAKETAK MARRAZTUA EGIAZTATUA PROIEKTUA DUNPER PROIEKTUA KODEA | ORRIALDEA
S5G6.01 3/13
IZENA X. Alduntzin X. Alduntzin PLANOAREN 1ZENBURUA . MuLTZOA PLANOA
DATA | 2012-06-28 | 2008-05-12 Xasisa L.mul | 2/5
1ZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA | 5. iorit adierazi ezean,
. kotak mm-tan eta
DATA * 2 1- 10 E@ angeluak gradutan
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ZENBAKIA | KOPURUA [ZENA MATERIALA OHARRAK
23 1 Kontainer-euskarria F-m2
24 2 Zorro errektangularra F-1112 Pieza mekanikoa
25 1 Aurreko kolpe-lehungailua F-1112
26 1 Zeharkako langeta F-1112

SOLDADURAREN ZEHAZTASUNAK

3 pieza nagusiak mihiztatzeko, A xehetasunean adierazten den moduan
egingo dira soldadurak.

Soldadura-prozesua: MAG erdiautomatikoa, 135 IS0 4063 arauaren arabera.

Ekarpen-materiala: ER-70S-6, AWS A5.18 arauaren arabera.
Soldadura-errepresentazioa: IS0 2553.
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PROIEKTUA KODEA | ORRIALDEA
A M E
LDAKETAK ARRAZTUA GIAZTATUA X DUNPER PROIEKTUA $G6.01 4/13
IZENA X. Alduntzin X. Alduntzin PLANOAREN IZENBURUA MuLTZOA PLANOA
Data | 2012-06-28 | 2008-05-12 Xasisaren aurrealdea 1.mul | 3/5
1ZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA | 5. iorit adierazi ezean,
kotak mm-tan et

DATA + 2 1: 10 E@ ar?gaelu:krr;;r:guia?\
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Kolpe-Lehungailuaren bi aldeetan dagoen @ I5eko zuloa

16,5

ZENBAKIA | KOPURUA |ZENA MATERIALA OHARRAK
27 1 Atzeko kolpe-lehungailua F-1112
28 1 Zeharkako langeta F-1112
Kolpe-Lehungailuaren bi aldeetan dagoen @ ISeko zuloa 29 2 Tarfeko langetak F_112
30 1 Kako-euskarri bertikala F-1112
31 2 Kako-euskarri horizontala F-112
——\ N 32 b Kako-euskarriaren nerbioa F-1112
/
SOLDADURAREN ZEHAZTASUNAK
H Soldadura-prozesua: MAG erdiautomatikoa, 135 1SO 4063 arauaren arabera.
, Ekarpen-materiala: ER-70S-6, AWS A5.18 arauaren arabera.
Soldadura-errepresentazioa: 1S0 2553.
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PROIEKTUA KODEA ORRIALDEA
ALDAKETAK MARRAZTUA EGIAZTATUA , DU N PER PROI EKTUA $G6.01 5/13
IZENA X. Alduntzin X. Alduntzin PLANOAREN IZENBURUA MULTZOA | PLANOA
pata | 2012-06-28 | 2008-05-12 Xasisaren atzealdea 1.mul | 4/5
1ZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA | 5octorii adierazi ezean,
kotak mm-tan eta
DATA t 2 1: 10 E@ an;eluak grtadutetan
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ZENBAKIA | KOPURUA [ZENA MATERIALA
33 2 Zeharkako langeta F-1112
3k 2 Langeta laburra F-1112
35 1 Langeta luzea F-1112
36 2 Bihurdurarako indargarria F-1112
37 1 Makurdurarako indargarria F-1112
38 1 Aurreko euskarria F-m2
39 1 Aurreko euskarriaren nerbioa F-m2

SOLDADURAREN ZEHAZTASUNAK

Soldadura-prozesua: MAG erdiautomatikoa, 135 1SO 4063 arauaren arabera.

Ekarpen-materiala: ER-70S-6, AWS AS5.18 arauaren arabera.
Soldadura-errepresentazioa: 1SO 2553.
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PROIEKTUA KODEA | ORRIALDEA
ALDAKETAK MARRAZTUA EGIAZTATUA . DUNPER PROIEKTUA $G6.01 6/13
1ZENA X. Alduntzin X. Alduntzin F'LANOA_REN |ZENBURUA . MULTZOA PLANOA
pata | 2012-06-28 | 2008-05-12 Xasisaren ezker eta eskuin alboak | 1. mu | s/5
1ZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA | gociorii adierazi ezean,
kotak mm-tan et
DATA + 2 1: 10 E@ ar?gaelu:kmgr:crl]u:ai




ZENBAKIA | KOPURUA |ZENA MATERIALA
. 40 b Angelu-brida F-1m2
Pinfatua
41 1 1 mm-ko xafla txuria F-1112
42 2 ¢ 25eko hodia F-112
43 b ¢ 25eko hodia F-112
e=1mm
30 bl 2 ¢ 25eko hodia F-112
— 45 1 ¢ 25eko hodia F-1112

— 5
¢ SOLDADURAREN ZEHAZTASUNAK
Soldadura-prozesua: TIG soldadura, 141 1SO 4063 arauaren arabera.

Ekarpen-materiala: ER-70S-6, AWS A58 arauaren arabera.
Soldadura-errepresentazioa: 1S0 2553.
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ALDAKETAK MARRAZTUA EGIAZTATUA PROI.EKTUA DUN PER PROI EKTUA Kopea ORRIALDEA
SG6.01 7/13
lzena | X. Alduntzin X. Alduntzin PLANOAREN IZENBURUA MULTZOA | PLANOA
DaTa | 2012-06-28 | 2008-05-12 Estaldura 2.mul | 1/1
|ZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA Besterik adierazi ezean,
. kotak mm-tan eta
DATA t 2 1. 10 E@ angeluak gradutan
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ZENBAKIA | KOPURUA IZENA MATERIALA
46 2 @ 20ko hodia F-112
47 2 @ 20ko hodia F-112
48 2 10 x 20-ko hodi errektangularra F-1112
49 2 10 x 20-ko hodi errektangularra F-1112
50 2 @ 20ko hodia F-112
51 2 @ 20ko hodia F-112
52 2 @ 20ko hodia F-112
53 6 Errematxea DIN 7338 Komertziala
54 2 15 mm-ko xafla zuria F-1m2
55 2 1 mm-ko xafla zuria F-1m2
56 1 1 mm-ko xafla zuria F-1m2

SOLDADURAREN ZEHAZTASUNAK

Soldadura-prozesua: TIG soldadura, 141 1SO 4063 arauaren arabera.

Ekarpen-materiala: ER-70S-6, AWS A5.18 arauaren arabera.
Soldadura-errepresentazioa: IS0 2553.
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ALDAKETAK MARRAZTUA EGIAZTATUA PROIEKTUA DUNPER PROIEKTUA KODEA | ORRIALDEA
SG6.01 8/13
lzena | X. Alduntzin X. Alduntzin PLANOAREN IZENBURUA MULTZOA | PLANOA
DaTa | 2012-06-28 | 2008-05-12 Kapota 3.mul | 11
IZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA | gocierii adierazi ezean,
kotak mm-tan eta
DATA + 2 1. 10 ‘E’@ angeluak gradutan




Pinfatua

59 |
® 20 E
- e=15mm -
LD
R
S
450
240
\ — < /
. © A .
® ]

40 x 40 mm-ko L profila

350

o P

600

140

40 x 40 mm-ko L profila

e=3mm

350

A\

e=3mm

ZENBAKIA | KOPURUA [ZENA MATERIALA OHARRAK
57 1 Gidaleku-gorputzaren erdia F-1112
58 1 Gidaleku-gorputzaren erdia F-1112
59 2 Heldulekua F-1112
60 1 Tapa F-1112
61 1 Zorro zilindrikoa F-1m2 Pieza mekanikoa
62 1 75°-ko L profila F-1112
63 1 103°-ko L profila F-1112

SOLDADURAREN ZEHAZTASUNAK

Egitura osoa DIN 7504-K torloju hariztatzaile eta zulatzaileen bidez
lotuko zaio xasisari.

56. eta 57. L profilak puntuzko soldadura elektrikoz lotuko zaizkio
gidalekuaren gorputzari.

Soldadura-prozesua: MAG erdiautomatikoa, 135 IS0 4063 arauaren arabera.

Ekarpen-materiala: ER-70S-6, AWS AS5.18 arauaren arabera.
Soldadura-errepresentazioa: IS0 2553.
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ALDAKETAK MARRAZTUA EGIAZTATUA PROI.EKTUA DU N PER PROI E KTUA Kopea ORRIALDEA

SG6.01 9/13

lzena | X. Alduntzin X. Alduntzin PLANOAREN IZENBURUA __ MULTZOA | PLANOA

DaTA | 2012-06-28 | 2008-05-12 Gidalekua 4.mul | 1/1
|ZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA Besterik adierazi ezean,

kotak mm-tan eta

DATA t 2 1. 10 E@ angeluak gradutan
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ZENBAKIA |  KOPURUA [ZENA MATERIALA OHARRAK
64 2 Tapa F-112
65 2 Uztaia F-1112
66 1 Zorroa F-1m2 Pieza mekanikoa
67 8 Nerbioa F-1112
68 2 Brida F-112
69 1 Gorputza F-1112

72

SOLOADURAREN ZEHAZTASUNAK

Soldadura-prozesua: TIG soldadura, 141 1SO 4063 arauaren arabera.

Ekarpen-materiala: ER-70S-6, AWS A5.18 arauaren arabera.
Soldadura-errepresentazioa: IS0 2553.
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ALDAKETAK MARRAZTUA EGIAZTATUA PROIEKTUA DUNPER PROIEKTUA KODEA | ORRIALDEA
SG6.01 10/13
Izena | X. Alduntzin X. Alduntzin PLANOAREN IZENBURUA . MULTZOA | PLANOA
DATA | 2012-06-28 2008-05-12 Gurpila 5.mul | 1/1
|ZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA | goioric adierazi ezean,

. kotak mm-tan eta
DATA * 2 1. 10 E@ angeluak gradutan




ZENBAKIA KOPURUA [ZENA MATERIALA
Pinfatua
70 1 Tarteko 2 mm-ko xafla zuria F-1112
I 2 Alboko 2 mm-ko xafla zuria F-1112
20 990 72 2 Zabalerako nerbio luzea F-1112
‘ 73 2 Alboko nerbio luzea F-1112
_QhIN Th 2 Alboko nerbio Laburra F-1m2
22 N\ 75 4 Urkila F-1112
76 2 Azpiko nerbio luzea F-1112
N _ 71 2 Azpiko nerbio laburra F-1112
EEEEEE = E == == E EEEEE?% 78 3 Zabaleroko nerbio laburra F-1112
J L J L P SOLDADURAREN ZEHAZTASUNAK
= I BN R A [ T /t} S Soldadura-prozesua: TIG soldadura, 141 1S0 4063 arauaren arabera.
307 — ; — 9 Ekarpen-materiala: ER-70S-6, AWS A518 arauaren arabera.
950 . I Soldadura-errepresentazioa: IS0 2553.
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71 PIEZA
e=2mm
S
N
o3
.
%f\, ~ 0;\@
404
465
B BISTA
70 PIEZA
e=2mm
30
22 N\
- 9 D. ¢
o° < L 4 < < ) >
30 ALDAKETAK MARRAZTUA EGIAZTATUA PROIEKTUA KODEA | ORRIALDEA
73, 74, 76, 77 NERBIOEN XEHETASUNA : : DUNPER PROIEKTUA 5G6.01 | 11/13
72 ETA 78 NERBIOEN XEHETASUNA (73 eta 74 nerbioei dagokien angelua lzeNa | X. Alduntzin | X. Alduntzin PLANGAREN IZENBURUA _ MoLTzon | PLANOR
e=15mm eman behar zaie DATA 2012-06-28 2008-05-12 Konta|nerra 6. mul 1/1
12 &= 1; mm 1ZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA | oo ik adierazi ezean
- kotak -t t
DATA t 2 1: 10 E@ a:gaelurankn;;raaguiai




ZENBAKIA |  KOPURUA [ZENA MATERIALA
5 2 burutze-ardatzaren zati horizontala | Pieza mekanikoa
16 2 burutze-ardatzaren zafi berfikala | Pieza mekanikoa
- 17 2 Gurutze ardatzaren ardatza Pieza mekanikoa
T T 18 2 Gurpil-birakaria F-1112
/ —— ) 19 2 Aurreko ardatz-euskarria F-1112
/7 — &igk \ 30x10x1,5 mm-ko hodi errektanqularra 79 1 Gurpil-birakarien eragilea 112
\ 80 1 Bultzatzaile F-1m2
81 1 Ardatz luzea F-1m2
P 82 1 Ardatz Laburra F-1112
” T | ’ 83 4 Ziria DIN 94 @ 2 x 1 Komertziala
\ “ I / 84 1 Bolantearen ardatza F-1m2
h | w ‘ { N SOLOADURAREN ZEHAZTASUNAK
® 20ko hodia \ - — - _0688 N Soldadura-prozesua: MAG erdiautomatikoa, 135 IS0 4063 arauaren arabera.
83 B XEHETASUNA Ekarpen-materiala: ER-70S-6, AWS A5.18 arauaren arabera.
A XEHE}ASUNA 1 Soldadura-errepresentazioa: 1S0 2553.

100

@ 20ko hodia

692

140

PROIEKTUA KODEA | ORRIALDEA
ALDAKETAK MARRAZTUA EGIAZTATUA

: DUNPER PROIEKTUA 5G6.01 | 12/13

lzena | X. Alduntzin X. Alduntzin PLANOAREN IZENBURUA . MULTZOA | PLANOA

DATA | 2012-06-28 | 2008-05-12 Kontainerra 7.mul | 1/1
IZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA | goctoriyc adierazi ezean,

kotak mm-tan eta

DATA + 2 1. 10 E’@ angeluak gradutan




ZENBAKIA | KOPURUA IZENA MATERIALA
1k 2 UCP 205 euskarria Komertziala
@ 15 2 Gurutze-ardatzaren zati horizontala F-112
6
o 2 x 45 ~ n 16 2 Gurutze-ardatzaren zati bertikala F-1112
~
= © &= = ’“\ 17 2 Gurutze-ardatzaren ardatza F-1112
| T LN LN
~lef RESE R -
r " o © S 20 1 Atzeko ardatza F-1M12
o 55 S ©
" 21 1 Kakoaren kirtena F-1112
50 50
22 1 Kakoaren ardatza F-1M2
2k 2 Zorro errektangularra F-1112
66-1 2 Aurreko gurpilen zorroa F-1112
@ 66-2 2 Atzeko gurpilen zorroa F-m2
@ - o . , g5 2 Buloia F-1112
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=
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I C by - SEKZIOA
42
PROIEKTUA KODEA | ORRIALDEA
A
LDAKETAK MARRAZTUA EGIAZTATUA , DUNPER PROIEKTUA $G6.01 13/13
IZENA X. Alduntzin X. Alduntzin PLANOAREN IZENBURUA . MULTZOA | PLANOA
DATA | 2012-06-28 | 2008-05-12 Pieza mekanikoak 1/1
1ZENA ERAKUNDEA PERDOI OROKORRA ESKALA IRUDIKAPEN-SISTEMA | 5octorii adierazi ezean,
kotak -t t
DATA t O, 1 1:2 E@ ar?gaelu;rli(mgr:crl]u:ai




2. ERANSKINA. LAN-PROZESUAK



DUNPER PROIEKTUA
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Xasisaren aurrealdea

25

b | |
@ |

_ | @
| |
- Hiiis
|

|
|
| |
‘ N N N \
|
[ ¥
| |
] |
|
|
|
L1
LAN-PROZESU OROKORRA
EZ Eragiketa Piezak

Plasma bidezko ebaketa

23 zk. duen pieza

1

2 Zizailaketa 25 eta 26 zk. duten piezak

3 Puntzonaketa 26 zk. duen pieza

4 Ebaketa 26 zk. duen pieza

5 Tolesketa 23, 25 eta 26 zk. duten piezak
6 Muntaia

7 Akabera




ERAGIKETA

EZ

DUNPER PROIEKTUA

Plasma bidezko ebaketa

10 . o
8

=

. ™

ip]

171 /]
u gl
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< | &
™ Sol I

Azalpena Erremintak

Egin 23 zk. duen piezaren garapen-kalkulua

Cybelec simulagailua

Ebaki 23 zk. duen pieza

Plasma bidez mozteko makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta goniometroa

AWM

Kendu bizarrak eta plasmaren hondakinak

Karraka, esku-esmerila eta zizela




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Zizailaketa 2
1884 148,4
|
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|
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| 26
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e = 3 mm
Azalpena Erremintak

Egin 25 eta 26 zk. duten piezen garapen-kalkulua

Cybelec simulagailua

Ebaki 25 eta 26 zk. duten piezak

Zizaila mekanikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuairak

AWM

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Puntzonaketa

I

Azalpena

Erremintak

Kalkulatu 25 zk. duen piezaren @ 5eko zuloen kokalekua

Kalkulu aritmetikoa

Puntzonatu 25 zk. duen piezaren @ 5eko zuloak

Puntzonatzeko makina

Egiaztatu neurriak

Metroa

AWM

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA EZ

DUNPER PROIEKTUA

Ebaketa 4
c/.1
‘ I T
~ | |
~r
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| |
Azalpena Erremintak

Ebaki 26 zk. duen piezaren ertzak

Puntzonatzeko makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

WINFP,IM

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA

Tolesketa 5
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Vo
E Azalpena Erremintak
1 |Kalkulatu 23, 25 eta 26 zk. duten piezen toleste-marren neurria Cybelec simulagailua
2 |Tolestu 23, 25 eta 26 zk. duten piezak Tolesteko makina hidraulikoa
3

Egiaztatu neurriak eta angeluak Metroa eta eskuaira




MUNTAIA

Krokisa

Eragiketa

Erremintak

Mihiztatu 23, 25 eta 26 zk.
duten piezak txantiloilan

Txantiloia eta sarjentak

Ziurtatu angeluak, neurriak eta
piezak sestran ongi daudela

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

\

Mihiztatu 24 zk. duten piezak
elkarren artean ongi lerrotuta

Sarjentak eta ardatz bat

Ziurtatu elkarren arteko
lerrokadura

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu pieza guztiak
soldadura-kordoien bidez eta
planoan adierazten den eran

Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa

Egiaztatu neurriak

Metroa eta eskuaira

Txukundu soldadura-kordoiak

Esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA
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LAN-PROZESU OROKORRA
EZ Eragiketa Piezak
1 Zizailaketa Pieza guztiak
2 Puntzonaketa 28 eta 31 zk. duten piezak
3 Ebaketa 28 eta 29 zk. duten piezak
4 Tolesketa 27, 28 eta 29 zk. duten piezak
5 Muntaia
6 Akabera




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Zizailaketa 1
1884 148 .4 148, 4 148 4
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e = 3 mm
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S
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e = & mm
Azalpena Erremintak

Egin tolestu behar diren piezen garapen-kalkulua

Cybelec simulagailua

Ebaki pieza guztiak

Zizaila mekanikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuairak

AWM

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Puntzonaketa

63

N

31

c/

Azalpena

Erremintak

Kalkulatu 27 zk. duen piezaren @ 5eko zuloen kokalekua

Kalkulu aritmetikoa

Puntzonatu 27 eta 31 zk. duten piezei @ 5eko eta @ 15eko zuloak

Puntzonatzeko makina

Egiaztatu neurriak

Metroa

AWM

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Ebaketa 3
471 /.l
vl L] i L]
ags
29
____i i____
| |
Azalpena Erremintak

Ebaki 28 eta 29 zk. duten piezen ertzak

Puntzonatzeko makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

WINFP,IM

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila
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ERAGIKETA
Tolesketa

———

007

L ’ Nkl

Erremintak
Telesteko makina hidraulikoa

Cybelec simulagailua
Metroa eta eskuaira

Azalpena

001

DUNPER PROIEKTUA

2 |Tolestu 27, 28 eta 29 zk. duten piezak

1 [Kalkulatu toleste-marraren neurria
3 |Egiaztatu neurriak eta angeluak




MUNTAIA

Krokisa Eragiketa Erremintak
_ Mihiztatu 27, 28 eta 29 zk. Txantiloia eta sarjentak
duten piezak txantiloilan
Ziurtatu angeluak, neurriak eta |Metroa eta eskuaira
piezak sestran ongi daudela
©J Punteatu Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa
Egiaztatu neurriak eta angeluak |Metroa eta eskuaira
Txukundu puntuak Esku-esmerila
Mihiztatu 30, 31 eta 32 zk. Sarjentak
duten piezak
[ Ziurtatu angeluak eta neurriak |[Metroa eta eskuaira
T ‘ ongi daudela
. N Van Punteatu Soldatzeko makina erdiauto-
| W matikoa
T Egiaztatu neurriak eta angeluak |Metroa eta eskuaira
— Txukundu puntuak Esku-esmerila
- Mihiztatu 30, 31 eta 32 zk. Metroa , eskuari eta
osatzen duten azpimultzoa sarjentak
xasisaren kokaleku egokian
Ziurtatu angeluak eta neurriak [Metroa eta eskuaira
©3 ongi daudela
Punteatu Soldatzeko makina erdiauto-
tomatikoa
Txukundu puntuak Esku-esmerila
— Mihiztatu pieza guztiak Soldatzeko makina erdiauto-
soldadura-kordoien bidez eta  |[matikoa
planoan adierazten den eran
Egiaztatu neurriak Metroa eta eskuaira
3 Txukundu soldadura-kordoiak |Esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA
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LAN-PROZESU OROKORRA

Eragiketa Piezak

Zizailaketa

Pieza guztiak 37 zk. duena izan ezik

Plasma bidezko ebaketa

37 zk. duen pieza

1

2

4 Puntzonaketa 34, 35 eta 38 zk. duten piezak

3 Ebaketa 34 eta 35 zk. duten piezak

5 Tolesketa 33, 34, 35 eta 38 zk. duten piezak
6 Muntaia

7 Akabera




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Zizailaketa 1
188,4 148,4 75
S 38
5[
Exl
34 =
ip)
e = 6 mm
33 E
- 33 ~
o 35
2
36 i
36 .
94
e = 3 mm
E Azalpena Erremintak
1 |Egin 33, 34 eta 35 zk. duten piezen garapen-kalkulua Cybelec simulagailua
2 |Ebaki pieza guztiak, eta egin 36, 38 eta 39 zk. duten piezen alakak Zizaila mekanikoa
3 |Egiaztatu neurriak eta angeluak Metroa eta eskuairak
4 [Kendu bizarrak Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA EZ

DUNPER PROIEKTUA
Plasma bidezko ebaketa 2

120
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E Azalpena Erremintak
1 |Ebaki 37 zk. duen pieza Plasma bidez mozteko makina
2 |Egiaztatu neurriak eta angeluak Metroa eta goniometroa
3 [Kendu bizarrak eta plasmaren hondakinak Karraka, esku-esmerila, zizela eta

mailua




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Puntzonaketa 3
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Azalpena Erremintak

Kalkulatu 34 zk. duten piezen @ 5eko zuloaren kokalekua

Kalkulu aritmetikoa

Puntzonatu 34, 35 eta 38 zk. duten piezei @ 5eko, @ 9ko eta @ 13ko zuloak

Puntzonatzeko makina

Egiaztatu neurriak

Metroa

AWML |M

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Ebaketa 4
47 N 27
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Azalpena Erremintak

Ebaki 34 eta 35 zk. duten piezen ertzak

Puntzonatzeko makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

WINFP,IMm

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Tolesketa 5
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Azalpena Erremintak
Kalkulatu 33, 34, 35 eta 38 zk. duten piezen toleste-marren neurria Cybelec simulagailua

Tolestu 33, 34, 35 eta 38 zk. duten piezak

Tolesteko makina hidraulikoa

N |~ |m

Egiaztatu neurriak eta angeluak Metroa eta eskuaira




MUNTAIA

Krokisa

Eragiketa

Erremintak

Mihiztatu 33, 34 eta 35 zk.
duten piezak txantiloilan

Txantiloia eta sarjentak

Ziurtatu angeluak, neurriak eta
piezak sestran ongi daudela

Metroa eta eskuaira

T - Punteatu Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa
Egiaztatu neurriak eta angeluak |Metroa eta eskuaira
Txukundu puntuak Esku-esmerila
Mihiztatu 38 eta 39 zk. duten [Sarjentak eta eskuaira
piezak eskuairan eta neurrian
| ‘ Ziurtatu neurrian eta eskuairan [Metroa eta eskuaira
' ' daudela
- A ~ |l Punteatu Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa
Egiaztatu neurriak eta angeluak |Metroa eta eskuaira
Txukundu puntuak Esku-esmerila
Mihiztatu 1. eragiketako azpi- |Sarjentak eta ardatz bat
multzoari 2. eragiketako
azpimultzoa eta indargarriak,
‘ 36 eta 37 zk.duten piezak
B | .. | | Q >} Ziurtatu neurriak eta angeluak [Metroa eta eskuaira
Punteatu Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa
Egiaztatu neurriak eta angeluak |Metroa eta eskuaira
Txukundu puntuak Esku-esmerila
Mihiztatu pieza guztiak Soldatzeko makina erdiauto-
soldadura-kordoien bidez eta  |matikoa
planoan adierazten den eran
B e Egiaztatu neurriak Metroa eta eskuaira

Txukundu soldadura-kordoiak

Esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

IZENA M

ub

Estaldura 2.

LAN-PROZESU OROKORRA

EZ Eragiketa Piezak

1 Zizailaketa 40 eta 41 zk. duten piezak

2 Hodien ebaketa 42,43, 44 eta 45 zk. duten piezak
3 Hodi-ahoen lixaketa 43, 44 eta 45 zk. duten piezak
4 Hodien kurbaketa 42 zk. duen pieza

5 Puntzonaketa 40 zk. duen pieza

6 Abeilanaketa 40 zk. duen pieza

7 Tolesketa 40 eta 41 zk. duten piezak

8 Kurbaketa 41 zk. duen pieza

9 Muntaia

10 [Akabera




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Zizailaketa

831
41
o
- e =1 rmm
30
m‘
0 40
i
e = 3 mm

Azalpena

Erremintak

Egin 40, eta 41 zk. duten piezen garapen-kalkulua

Kalkulu aritmetikoa

Ebaki 40 eta 41 zk. duten piezak

Zizaila mekanikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuairak

AWML |M

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila
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ERAGIKETA EZ

DUNPER PROIEKTUA

Hodien kurbaketa 4

v
& I~ 559

= I —] Q\%Q/
: . | ;

(g}/

3

Azalpena Erremintak

Kalkulatu 42 zk. duten piezen zati kurbatuen luzera

Kalkulu aritmetikoa

Marratu 42 zk. duten piezen zati kurbatuak hodietan

Metroa eta errotuladorea

Kurbatu 42 zk. duten hodiak

Kurbatzeko makina eta nibela

AWML |M

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta txantiloila




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA

Puntzonaketa 5

R

BS

Azalpena

Erremintak

Puntzonatu 40 zk. duten piezen @ 5eko zuloa

Puntzonatzeko makina

Egiaztatu neurriak

Metroa




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Abeilanaketa

@/\Q/

Azalpena

Erremintak

Abeilanatu 40 zk. duten piezak @ 10eraino

Zulatzeko makina

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA

EZ

DUNPER PROIEKTUA

Tolesketa

i
m~
~M
|
i
M
A

40

i
4]
Azalpena Erremintak

Kalkulatu 40 zk. duten piezen toleste-marraren neurria

Kalkulu aritmetikoa

Tolestu 40 zk. duten piezak

Tolesteko makina hidraulikoa

Egin azpildurak 41 zk. duen piezari

Tolesteko makina orokorra

AWM

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira




ERAGIKETA EZ

DUNPER PROIEKTUA

Kurbaketa 8

s )
i X
N

-~ 09

Azalpena

Erremintak

Kalkulatu 41 zk. duen piezaren garapena

Kalkulu aritmetikoa

Marratu 41 zk. duen piezari bi kurbaduren mugak

Metro eta errotuladorea

Egin 41 zk. duen piezari bi kurbadurak

Kurbatzeko makina hidraulikoa

AWML |M

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira




MUNTAIA

Krokisa

Eragiketa

Erremintak

Mihiztatu 42 eta 43 zk. duten
hodiak, neurri eta angelu

Sarjentak eta eskuaira

egokian

Ziurtatu angeluak eta neurriak  |Metroa eta eskuaira

ongi daudela

Punteatu Soldatzeko makina erdiauto-

matikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 1. eragiketako azpi-
multzoari 44 eta 45 zk. duten
hodiak

Sarjentak eta eskuaira

Ziurtatu neurrian eta eskuairan
daudela

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 2. eragiketako azpi-
multzoari 41 zk. duen pieza

Sarjentak eta ardatz bat

Ziurtatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 3. eragiketako azpi-
multzoari 40 zk. duten piezak,
aurreko bi zangoei angelu
egokia egin ondoren

Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

=)= |0

Mihiztatu pieza guztiak
soldadura-kordoien bidez eta
planoan adierazten den eran

Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa

Egiaztatu neurriak

Metroa eta eskuaira

Txukundu soldadura-kordoiak

Esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

IZENA M ub

Kapota 3.

LAN-PROZESU OROKORRA

EZ Eragiketa Piezak

1 Hodien ebaketa 46, 47, 48, 49, 50, 51 eta 52 zk.duten piezak
3 Hodi-ahoen ebaketa angeluan 47, 48, 49, 50 eta 52 zk. duten piezak
3 Hodien kurbaketa 48 zk. duten piezak

4 Hodi-ahoen lixaketa 46, 50, 51 eta 52 zk. duten piezak

5 Hodi-egituraren muntaia

6 Zizailaketa 56 zk. duen pieza

7 Plasma bidezko ebaketa 54 eta 55 zk. duten piezak

8 Puntzonaketa 54 zk. duten piezak

9 Kurbaketa 56 zk. duen pieza

10 [Tolesketa 54 eta 56 zk. duten piezak

11 |Muntaia

12 |Akabera




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Hodien ebaketa
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Azalpena Erremintak

Kalkulatu 46, 47, 48, 49, 50, 51 eta 52 zk. duten hodien luzera

Kalkulu aritmetikoa

Moztu 46, 47, 48, 49, 50, 51 eta 52 zk. duten hodiak

Zerra mekanikoa

Egiaztatu neurriak

Metroa

AWML |M

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Hodi-ahoen ebaketa angeluan

<

3 i

345

52

795

48

b 20k

LT

50

® 598
¢ 578

49
47

Azalpena

Erremintak

Ebaki angeluan diren 47, 48, 49, 50 eta 52 zk. duten hodien ahoak, eta Zerra mekanikoa

dagokien neurrian utzi

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta goniometroa

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA EZ

Hodien kurbaketa 3

210

Azalpena

Erremintak

Kalkulatu 48 zk. duten hodien zati kurbatuaren luzera

Kalkulu aritmetikoa

Marratu zati kurbatua 48 zk. duten 2 hodietan

Metroa eta errotuladorea

Kurbatu 48 zk. duten hodiak, angeluan ebakitako ahoa kontuan hartuta

Kurbatzeko makina eta nibela

AWML |M

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta txantiloila




ERAGIKETA
DUNPER PROIEKTUA

EZ

Hodi-ahoen lixaketa
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Azalpena Erremintak
Marratu 46, 50, 51 eta 52 zk. duten hodien lixatze-mugak Metroa eta errotuladorea

Lixatu 46, 50, 51 eta 52 zk. duten hodi-ahoak dagokien gradu eta luzeran |Hodi-ahoak lixatzeko makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak Metroa eta goniometroa

AWML |M

Kendu bizarrak Karraka eta esku-esmerila




MUNTAIA

Krokisa

Eragiketa

Erremintak

a ‘\

Mihiztatu 48, 49, 50, 51 eta
52 zk. duten hodiek osatzen
duten egitura

Txantiloia, sarjentak eta
eskuaira

Ziurtatu angeluak eta neurriak
ongi daudela

Metroa eta goniometroa

Punteatu

Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 1. eragiketako bi az-
pimultzoak 46 eta 47 zk. duten
hodiekin

Sarjentak eta eskuaira

Ziurtatu neurrian eta eskuairan
daudela

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu pieza guztiak
soldadura-kordoien bidez eta
planoan adierazten den eran

Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa

Egiaztatu neurriak

Metroa eta eskuaira

Txukundu soldadura-kordoiak

Esku-esmerila

&
&




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Zizailaketa 6
598
|
o6
o
o = 1 mm

o

Azalpena

Erremintak

Egin 56 zk. duen piezaren garapen-kalkulua

Kalkulu aritmetikoa

Ebaki 56 zk. duen pieza

Zizaila mekanikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuairak

AWM

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA

EZ

DUNPER PROIEKTUA

Plasma bidezko ebaketa
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Azalpena Erremintak

Egin 54 zk. duen piezaren garapen-kalkulua

Galdaragile-metodoa

Ebaki 54 eta 55 zk. duten piezak

Plasma bidez mozteko makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuairak

AWM

Kendu bizarrak

Karraka, esku-esmerila eta zizela




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA EZ

Puntzonaketa 8
% 15
)4
.
RANS
i I
Azalpena Erremintak

Marratu 54 zk. duten piezen @ 4ko zuloen zentroa

Gramila, erregela, granetea eta
eta mailua

Puntzonatu 54 zk. duten piezen @ 4ko zuloak

Puntzonatzeko makina

Egiaztatu neurriak

Metroa




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Kurbaketa

280

Azalpena

Erremintak

Marratu 56 zk. duen piezaren kurbadura-mugak

Metro eta errotuladorea

Kurbatu 56 zk. duen pieza

Kurbatzeko makina hidraulikoa

WINFP,IMm

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Tolesketa 10
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B-B EBAKIDURA

Azalpena

Erremintak

Kalkulatu 54 eta 56 zk. duten piezen toleste-marren neurriak

Kalkulu aritmetikoa

Tolestu 54 eta 56 zk. duten piezak

Tolesteko makina hidraulikoa

WINFP,IMm

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira




MUNTAIA

Krokisa

Eragiketa

Erremintak

Mihiztatu 55 eta 56 zk. duten
piezak neurri eta angelu egokiary

Sarjentak eta eskuaira

Ziurtatu angeluak eta neurriak
ongi daudela

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 1. eragiketako azpi-
multzoari 54 zk. duten piezak

Sarjentak eta eskuaira

Ziurtatu neurrian eta eskuairan

Metroa eta eskuaira

daudela
Zulatu Esku-zulagailua
Errematxatu Errematxatzeko erreminta

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Mihiztatutako bi azpimultzoak
ahokatu

Ziurtatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu neurriak

Metroa

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

w
o
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o

Mihiztatu pieza guztiak
soldadura-kordoien bidez eta
planoan adierazten den eran

Soldatzeko makina erdiauto-

matikoa

Egiaztatu neurriak

Metroa eta eskuaira

Txukundu soldadura-kordoiak

Esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

IZENA

ub

Gidalekua

LAN-PROZESU OROKORRA

EZ Eragiketa Piezak

1 Zizailaketa 62 eta 63 zk. duten piezak

2 Plasma bidezko ebaketa 57, 58 eta 60 zk. duten piezak
3 Hodien ebaketa 59 zk. duten piezak

4 Marraketa 57 eta 58 zk. duten piezak

5 Tolesketa 62 eta 63 zk. duten piezak

6 Hodien kurbaketa 59 zk. duten piezak

7 Muntaia

8 Akabera




ERAGIKETA

DUNPER PROIEKTUA

Zizailaketa
- 350 a
J
= 62
= v ]
= 63
1
E Azalpena Erremintak
1 |Egin tolestu behar diren 62 eta 63 zk. duten piezen garapen-kalkulua Kalkulu aritmetikoa
2 |Ebaki 62 eta 63 zk. duten piezak Zizaila mekanikoa
3 |Egiaztatu neurriak eta angeluak Metroa eta eskuairak
4 [Kendu bizarrak Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA

EZ

DUNPER PROIEKTUA

Plasma bidezko ebaketa 2
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E Azalpena Erremintak
1 |Egin 57 eta 58 zk. duten piezen garapena Logitrace programa
2 |Ebaki 57, 58 eta 60 zk. duten piezak Plasma bidez mozteko makina
3 |Egiaztatu neurriak eta angeluak Metroa eta goniometroa
4 [Kendu bizarrak eta plasmaren hondakinak Karraka, esku-esmerila eta zizela




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA EZ

Hodien ebaketa 3

_® 2

4736

59

Azalpena

Erremintak

Kalkulatu 59 zk. duten hodien luzera

Kalkulu aritmetikoa

Moztu 59 zk. duten hodiak

Zerra mekanikoa

Egiaztatu neurriak

Metroa

AWML |M

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA

EZ

DUNPER PROIEKTUA

Marraketa

Azalpena

Erremintak

Marratu 57 eta 58 zk. duten piezen sortzaileak txantiloian

Lamina, lapitza eta erregela

Marratu 57 eta 58 zk. duten piezen sortzaileak xaflan

Granetea, mailua eta marragailua

WINFP,IMm

Egiaztatu neurriak

Metroa




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Tolesketa 5
62 40 x 40 mm-ko L profila
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63 40 x 40 mm-ko L profila
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Azalpena Erremintak

Kalkulatu 62 eta 63 zk. duten piezen toleste-marren neurria

Cybelec simulagailua

Tolestu 57, 58, 62 eta 63 zk. duten piezak

Tolesteko makina hidraulikoa

N |~ |m

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira




ERAGIKETA

EZ

DUNPER PROIEKTUA

Hodien kurbaketa

\

15

Y

270

Do

/00

Azalpena

Erremintak

Kalkulatu 59 zk. duten hodien kurbatze-mugak

Kalkulu aritmetikoa

Margotu kurbatze-mugak 59 zk. duten hodietan

Metroa eta errotuladorea

Kurbatu 59 zk. duten hodiak

Hodiak kurbatzeko makina

AWML |M

Egiaztatu neurriak

Metroa




MUNTAIA

Krokisa

Eragiketa

Erremintak

Mihiztatu 57 eta 58 zk. duten
piezak ongi lerrotuta

Txantiloia eta sarjentak

Ziurtatu angeluak, neurriak eta
piezak ongi lerrotuta daudela

Metroa eta eskuaira

Punteatu
Egiaztatu neurriak eta angeluak

Soldatzeko TIG makina
Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 1. eragiketako azpi-
multzoari 62 eta 63 zk. duten
profilak

Sarjentak

Metroa eta eskuaira

7/_

il
all

Ziurtatu angeluak, neurriak eta
piezak ongi lerrotuta daudela

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 2. eragiketako azpi-
multzoari 59 zk. duten hodiak
gidalekuaren kokaleku egokian

Metroa , eskuaira eta
sarjentak

Ziurtatu angeluak eta neurriak
ongi daudela

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 3. eragiketako azpi-
multzoari 61 zk. duen pieza
gidalekuaren kokaleku egokian

Metroa , eskuaira eta
sarjentak

Ziurtatu angeluak eta neurriak
ongi daudela

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu pieza guztiak
soldadura-kordoien bidez eta
planoan adierazten den eran

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu neurriak

Metroa eta eskuaira

Txukundu soldadura-kordoiak

Esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA
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LAN-PROZESU OROKORRA

EZ Eragiketa Piezak
1 Zizailaketa 3 eta 4 zk. duten piezak
2 Plasma bidezko ebaketa 1 zk. duen pieza
3 Ebaketa 6 zk. duen pieza
4 Kurbaketa 1, 2 eta 3 zk. duten piezak
5 Muntaia
6 Akabera




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Zizailaketa

26

9

Azalpena

Erremintak

Egin 69 zk. duen piezaren garapen-kalkulua

Kalkulu aritmetikoa

Ebaki 69 zk. duen pieza

Zizaila mekanikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuairak

AWML |M

Kendu bizarrak

Karraka




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Plasma bidezko ebaketa 2

64

10

b X 45

705

67

e= 2 mm

65

Azalpena

Erremintak

Ebaki 64, 65 eta 67 zk. duten piezak

Plasma bidez mozteko makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta goniometroa

WINFP,IMm

Kendu bizarrak eta plasmaren hondakinak

Karraka, zizela, esku-esmerila eta
mailua




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Ebaketa

] 10

5969

Azalpena

Erremintak

Kalkulatu 68 zk. duten piezen luzera

Kalkulu aritmetikoa

Ebaki 68 zk. duten piezak

Zerra mekanikoa

WINFP,IM

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Kurbaketa

q)h()

65

69

e= 7 mm

Azalpena

Erremintak

Kurbatu 65 eta 69 zk. duten piezak

Cybelec simulagailua

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira




MUNTAIA

Krokisa

Eragiketa

Erremintak

Marratu nerbioen kokalekuak
69 zk. duten piezetan

Txantiloia, sarjentak eta
eskuaira imanduak

Mihiztatu 64, 66 eta 67 zk.
duten piezak txantiloian

Txantiloia eta sarjentak

Ziurtatu angeluak, neurriak eta
piezak ongi kokatuak daudela

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 1. eragiketako azpi-
multzoari 69 zk. duen pieza

Sarjentak eta eskuaira
imanduak

Ziurtatu elkarren arteko
lerrokadura eta neurriak

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 2. eragiketako azpi-
multzoari 65 eta 68 zk. duten
piezak

Sarjentak eta eskuaira
imanduak

Ziurtatu elkarren arteko
lerrokadura eta neurriak

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu pieza guztiak
soldadura-kordoien bidez eta
planoan adierazten den eran

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu neurriak

Metroa eta eskuaira

Txukundu soldadura-kordoiak

Esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

IZENA M ub

Kontainerra 6.
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B BISTA

LAN-PROZESU OROKORRA

EZ Eragiketa Piezak

1 Zizailaketa 70,72,73,74,76, 77 eta 78 zk. duten
piezak

2 Plasma bidezko ebaketa 71 eta 75 zk. duten piezak

3 Puntzonaketa 72,73,74,76, 77 eta 78 zk. duten piezak

4 Ebaketa 72,73,74,76, 77 eta 78 zk. duten piezak

5 Tolesketa 70,72,73,74,76, 77 eta 78 zk. duten
piezak

6 Muntaia

7 Akabera




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Zizailaketa 1
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75

E;; 74 x 2
E Azalpena Erremintak
1 |Egin 70,72, 73,74, 76, 77 eta 78 zk. duten piezen garapen-kalkulua Cybelec simulagailua
2 |Ebaki 70, 72, 73, 74, 76, 77 eta 78 zk. duten piezak Zizaila mekanikoa
3 |Egiaztatu neurriak eta angeluak Metroa eta eskuairak
4 [Kendu bizarrak Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Plasma bidezko ebaketa 2
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E Azalpena Erremintak
1 |Ebaki 71 eta 75 zk. duten piezak Plasma bidez mozteko makina
3 |Egiaztatu neurriak eta angeluak Metroa eta eskuairak
3 |Kendu bizarrak Karraka, esku-esmerila, zizela

eta mailua




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Puntzonaketa

18,3

18.3

/e

/8

Azalpena

Erremintak

Puntzonatu 72 eta 78 zk. duten piezen @ 4ko zuloak

Puntzonatzeko makina

Egiaztatu neurriak

Metroa

WINFP,IMm

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA EZ

DUNPER PROIEKTUA

Ebaketa 4
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Azalpena Erremintak

Ebaki 65 eta 71 zk. duten piezen ertzak

Puntzonatzeko makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

WINFP,IM

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila
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DUNPER PROIEKTUA
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72 eta 78 ZK. DUTEN NERBIOEN XEHETASUNA
Azalpena Erremintak
Kalkulatu 70, 72, 73, 74, 76, 77 eta 78 zk. duten piezen toleste-marren Cybelec simulagailua
neurria
Tolestu 70, 72, 73, 74, 76, 77 eta 78 zk. duten piezak Tolesteko makina hidraulikoa
Egiaztatu neurriak eta angeluak Metroa eta eskuaira




MUNTAIA

Krokisa

Eragiketa

Erremintak

Mihiztatu 70 eta 71 zk. duten
piezak neurri eta angelu egokian

Sarjentak eta eskuaira

Ziurtatu angeluak ongi daudela

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu angeluak

Eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 1. eragiketako azpi-
multzoari 72 eta 78 zk. duten
piezak

Sarjentak eta eskuaira

Ziurtatu kokaleku egokian
daudela

Metroa (eta begiz)

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 2. eragiketako azpi-
multzoari 73 eta 74 zk. duten
piezak, kokaleku egokian aho-
katzeko behar diren ebakitze-
eragiketak egin ondoren

Sarjentak eta eskuaira

Ziurtatu ongi kokatuta daudela

Metroa (eta begiz)

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu kokalekua

Metroa (eta begiz)

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 3. eragiketako azpi-
multzoari 76 eta 77 zk. duten
piezak, kokaleku egokian aho-
katzeko behar diren ebakitze-
eragiketak egin ondoren

Sarjentak eta eskuaira

Ziurtatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila

Mihiztatu 4. eragiketako azpi-
multzoari 75 zk. duten piezak
kokaleku egokian

Sarjentak eta eskuaira

Ziurtatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Punteatu

Soldatzeko TIG makina

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira

Txukundu puntuak

Esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

IZENA M ub

Direkzio-sistema 7.
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LAN-PROZESU OROKORRA
EZ Eragiketa Piezak
1 Zizailaketa 19 zk. duten piezak
2 Ebaketa 18, 79, 80, 81, 82 eta 84 zk. duten piezak
3 Marraketa 18, 19, 79, 80 eta 74 zk. duten piezak
4 Zulaketa 18, 19, 79, 80 eta 84 zk. duten piezak
5 Puntzonaketa 19 zk. duten piezak
6 Kurbaketa 84 zk. duen pieza
7 Tolesketa 19 zk. duten piezak
8 Otxabuketa 19 zk. duten piezak
9 Muntaia
10 [Akabera




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Zizailaketa 1
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Azalpena

Erremintak

Egin 19 zk. duten piezen garapen-kalkulua

Cybelec simulagailua

Ebaki 19 zk. duten piezak eta alakatu

Zizaila mekanikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuairak

AWML |M

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila
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Ebaketa 2
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Azalpena Erremintak

Ebaki 18, 79, 80, 81, 82 eta 84 zk. duten piezak

Zerra mekanikoa

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuairak

W W F~rm

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




ERAGIKETA EZ
DUNPER PROIEKTUA
Marraketa 3
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Azalpena Erremintak

Marratu 18, 79, 80 eta 84 zk. duten piezen @ 8ko zuloak

Gramila, mailua eta graneta

Marratu 81 eta 82 zk. duten piezen @ 3ko zuloak

Gramila, mailua eta graneta

WINFP,IMm

Marratu 19 zk. duten piezen @ 18ko zuloen zentroa

Gramila, mailua eta graneta




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA EZ

Zulaketa
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Azalpena

Erremintak

Egin 18, 79, 80 eta 847 zk. duten piezen @ 8ko zuloak, 81 eta 82 zk.

duten piezen @ 3ko zuloak, eta 19 zk. duten piezen @ 17,5ko zuloak

Zulatzeko makina

Egiaztatu neurriak

Metroa

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Puntzonaketa
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Azalpena Erremintak

Puntzonatu 19 zk. duten piezen @ 9ko zuloak

Puntzonatzeko makina

Egiaztatu neurriak

Metroa

WINFP,IMm

Kendu bizarrak

Karraka eta esku-esmerila




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Kurbaketa

Azalpena

Erremintak

Kalkulatu 84 zk. duen zati kurbatuaren luzera

Kalkulu aritmetikoa

Marratu 84 zk. duen zati kurbatuaa hodian

Metroa eta errotuladorea

Kurbatu 84 zk. duen hodia

Kurbatzeko makina eta nibela

AWML |M

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta goniometroa




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Tolesketa

100

Azalpena

Erremintak

Kalkulatu 19 zk. duten piezen toleste-marren neurria

Cybelec simulagailua

Tolestu 19 zk. duten piezak

Tolesteko makina hidraulikoa

WINFP,IMm

Egiaztatu neurriak eta angeluak

Metroa eta eskuaira




ERAGIKETA

EZ

DUNPER PROIEKTUA

Otxabatu

Azalpena

Erremintak

Otxabatu eta lerrotu 19 zk. duten piezetan @ 18ko zuloak

Otxabua eta biragailua




MUNTAIA

Krokisa Eragiketa Erremintak

Mihiztatu 15 eta 16 zk. duten [Sarjentak eta eskuaira
piezak neurri eta angelu egokiary

N ! Ziurtatu angelua eta neurria Metroa eta eskuaira
// T_‘r " ongi daudela
! | & Punteatu Soldatzeko makina erdiauto-
=1 matikoa
f Egiaztatu angelua eta neurria |Metroa eta eskuaira
Txukundu puntuak Esku-esmerila
Mihiztatu 17 eta 18 zk. duten [Sarjentak eta eskuaira
piezak angelu egokian
Ziurtatu angeluak ongi daudela|Eskuaira
\% Punteatu Soldatzeko makina erdiauto-
matikoa
\‘\ Egiaztatu angeluak Eskuaira
! Txukundu puntuak Esku-esmerila

Mihiztatu 1. eta 2. eragiketako |Sarjentak eta eskuaira

azpimultzoak kokaleku eta

orientazio ezberdina dutela

Ziurtatu kokalekua eta angelua |Eskuaira

O
o o :
Dl]—‘—o O angelu egokian, kontuan hartuz
Y
\\

ongi daudela

Zulatu 16 eta 17 zk. duten Zulatzeko esku-makina

(©
(o

piezak

Sartu ziria Mailua

Mihiztatu 3. eragiketako azpi- |Mailua eta egozkailua
multzoa 19 zk. duen piezarekin

Ziria R Ziurtatu gurpilaren ardatzak

T L ‘ ongi biratzen duela

Egin direkzio-sistema osoaren |Esku-erremintak
muntaia dunperrean




3. ERANSKINA. PROZESU-ORRIAK



DUNPER PROIEKTUA

IZENA

LAN-PROZESU OROKORRA

EZ

Eragiketa

Piezak




DUNPER PROIEKTUA

ERAGIKETA

EZ

Azalpena

Erremintak




MUNTAIA

Krokisa

Eragiketa

Erremintak
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