








122 Oinarrizko mekanika: mugimenduen transmisioa, makina arruntak eta mekanismoak

2.  Saiatu zaitez bieladun tramankulu bat diseinatzen; diseinua egin ostean, azaldu zelan 
funtzionatzen duen.

3.  Marraztu ezazu biela-biraderaren eskema. Zer eratan transmititzen eta eraldatzen du 
mugimendua biela-biradera mekanismoak? Zein izango da bielaren desplazamendua 
eta zeren arabera kalkulatzen da?

4.  Zeintzuk dira torloju-azkoin eta biela-biradera sistemen arteko berdintasunak ezberdin-
tasunak?

5.  Bizikletako pedalei gure izterrekin eragiten diogunean, zein da biela eta zein da bira-
dera? Egoera marraztu eta biela eta biradera kokatu.

6.  Lurrin-makinaren asmatzaileak sistema bat diseinatu zuen lurrinaren presioa mugi-
mendu zuzen bihurtzeko, zilindroak duen pistoaren bidez; hau da pneumatika eta bero-
energia erabiliz aldizkako mugimendu zuzena lortzea zuen helburu. Lurrin makinaren 
irudia aurkitu, marraztu eta honako hauek identifikatu itzazu:

   — Lurrin-makinaren asmatzailea
   — Zilindroa eta bere pistoia
   — Biela
   — Biradera
   —  Lurrin-makinak izan ote dira trenen eta autoen aitzindariak? Komentatu ezazu 

zeure iritzia.

7.  Aztertu zure gela-tailerreko zerra: Zertarako erabiltzen da? Zelan lortzen du ebakitzea? 
Zelan funtzionatzen du? Zeintzuk elementuk osatzen dute? Egin ezazu zerraren elemen-
tuen eskema.

8.  Aztertu dezagun lau aldiko zilindroa: ze atalek osatzen dute?zeintzuk dira zilindroaren 
lau aldiak? Aldi bakoitzean zenbat bira ematen ditu birabarkiak? Ondoko taula bete 
ezazu:

ALDIA IZENA BIRAK

1 Onartze-aldia

2 Konpresio-aldia

3 Eztanda-aldia

4 Ihes-aldia

9.  Ohiko motor batek zenbat zilindro dauzka? Birabarkiak zenbat biradera ditu? Zein da 
biradera- eta zilindro kopuru horien arrazoia? Demagun lau aldiko motorra dugula, 
marraztu bere birabarkia eta biradera bakoitzari loturiko zilindroa, eta erantzun:

ZILINDRO 
KOPURUA

BIRADERA 
KOPURUA
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 Biela-biradera 123

10.  Birabarkia duen jostailu bat diseinatu: bere osagai mekanikoak azaldu eta izendatu. 
Azaldu bere funtzionamendua.

11.  Marraztu auto baten zilindroa eta kokatu hura osatzen duten 10 osagaiak, jakinda, zi-
lindro baten osagaiak honako hauek direla: balbula, karterra, pistoia, biela, birabarkia, 
buloia, segmentuak, inertzia-bolantea, bujia eta zilindroa.

12.  Objektu askok erabiltzen dute biela-biradera mekanismoa, aipatu itzazu gutxienez hiru 
erabilera. Marrazkiak egin eta funtzionamenduak azaldu.

13.  Irudiko engranaje-trenaren E3 ardatzari akoplatuta biela-biradera sistema bat daukagu. 
M motorra 500 bira/min-ko biraketa-abiaduraz ari da biratzen eta engranajeen hortz 
kopuruak Z1 = 20, Z2 = 50, Z3 = 30 eta Z4 = 50-koak dira. Pauso guztiak arrazoituz

    —  Kalkulatu biraderaren abiadura angeluarra (rad/seg-tan)
    —  Kalkulatu A puntuaren abiadura (biraderaren botoia). Neurriak: OA = 12 cm, AB 

= 30 cm.
    —  Kalkulatu BC hagatxoaren abiadura irudiko posizioan.

14.  Biela-biradera mekanismo baten hiru fase ikusi daitezke irudietan: biraderak biratzen 
du ordulariaren orratzen noranzkoan eta n bira/m-ko abiadurarekin; Biraderaren eta 
biela-besoaren erradioak r eta b dira.

    —  Deskribatu sistemak nola funtzionatzen duen
    —  Zein da ibiltartearen balioa? Eta goiko eta beheko puntuetako koordenatuak?
    —  Ze erlazio dago P pistoiaren abiaduraren eta biraderaren biraketa-abiaduraren ar-

tean?
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124 Oinarrizko mekanika: mugimenduen transmisioa, makina arruntak eta mekanismoak

15.  Irudian ikusi daiteke transmisio-sistema bat, motore termiko batetik inertzia-bolantera 
doana, hain zuzen. Pistoia 12 m/s-ko mugitzen da, eta pistoiak birabarkiaren ukondo-
ari eragingo dio, 300 mm-ko biela baten bidez. Ukondoaren besoa 100 mm-koa da.

    —  Zehaztu goiko eta beheko puntuak, eta kalkulatu zein da ibiltartearen balioa?
    —  Kalkulatu ukondoko biraderaren abiadura angeluarra
    —  Zein da pistoiaren abiadura inertzia-bolanteak eta birabarkiak 3000 bira/min eman 

ditzaten?
    —  Zenbat bira emango ditu birabarkiak eta zenbat ibiltarte egingo ditu pistoiak 45 

segundoan, biradera biraka ari denean 200 bira/min-ko abiadurarekin?

Oinarrizko Mekanika_4.indd   124 22/4/08   18:48:04



16Espekak
eta eszentrikak

Oinarrizko Mekanika_4.indd   125 22/4/08   18:48:06



Oinarrizko Mekanika_4.indd   126 22/4/08   18:48:06



 Espekak eta eszentrikak 127

16.1. EZAUGARRIAK

—  Mugimendu zirkularra aldizkako mugimendu zuzen bihurtzen duten mekanismoak 
dira, alderantziz ez, ordea.

—  Ezaugarriak: espeka da ardatz baten inguruan biraka ari den pieza bat; ardatz hori ez 
dago sekula piezaren erdian. Espekak birak ematen dituenean, jarraitzaile izeneko ha-
gatxo batera transmititzen du mugimendu zirkular hori, eta hagatxoan joan-etorriko 
edo aldizkako mugimendu bihurtzen da espekaren biraketa-mugimendua. (Espekak eta 
eszentrikoak gauza bera dira euskaraz, alegia, espekak.)

—  Espekaren mugimendua jarraitzaileak jasotzen du; eta jarraitzailearen mugimendu hori 
espekaren formak baldintzatzen du. Hala, espekari forma egokia emanda, aldizkako 
mugimendu oso konplexuak eta askotarikoak lotu daitezke.

—  Espekak forma asko hartu ditzake itxuraren, erabileraren eta kokapenaren arabera, hala 
nola: espeka-profila kontuan izanik izan daitezke: borobilak, triangeluarrak, lauak, 
joan-etorri azkarreko espekak, aginte bikoitzeko espeka, irtengunea duen disko erako 
espekak, obalo erako espekak, danbor-espekak. Espekaren biraketa-aukerak kontuan 
izanik: biraketa-noranzko bakarrekoak, biraketa-noranzko bikoak. Eta espeka kopurua 
kontuan harturik: arruntak eta espeka-ardatzak.

—  Espeka-ardatzak dira: ardatz berean kokatutako espekak, forma eta tamaina askotari-
koak. Espekak, gainera, hainbat orientaziotan kokatu daitezke; orduan, bakoitzak ja-
rraitzaile bati eragiten dio eta askotariko mugimenduak lortu daitezke ardatz berean. 
Programatzaileetan erabiltzen dira.

—  Espekaren eta jarraitzailearen arteko kontaktua era askotan eman daiteke, eta jarraitzai-
leak honako itxurak izan ditzake: arrabolduna, puntaduna, laua, kulunkaria. Espekaren 
eta jarraitzailearen lotura kontuan izanik, malgukiduna eta itxiturakoa.

—  Datu teknikoak

  • Erradio handia: R
  • Erradio txikia: r

—  Alde onak: jarraitzailearen mugimendua oso suabea da, aldaketarik gabekoa; noranzko 
bakarrean bakarrik transmititu daiteke indarra.

—  Erabilerak, aplikazioak: prentsak, programatzaile elektro-mekanikoak, bultza egiteko me-
kanismoak, kalibre ezberdinetako legarrak eta agregakinak sailkatzeko zintak, 4 aldiko 
eztanda-motorraren espeka-ardatza (erregaiaren kontrolatzaileak), garbigailuaren progra-
matzaileak, argazki-kamera mekanikoen etengailua, jostailu mekanikoak, prentsak,…

16.2. TRANSMISIO ERLAZIOA

rRd −=

jarraitzailearen desplazamendua edo egiten duen ibilbidea: d (mm)
espekaren erradio nagusia: R
espekaren erradio txikia: r

16.3. ARIKETAK. PRAKTIKAK

1.  Diseinatu espekadun mekanismo bat eta azaldu zelan funtzionatzen duen. Mekanismo ho-
rretan espekaren bidez biratze-mugimendua aldizkako mugimendu zuzen bihurtuko dugu
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128 Oinarrizko mekanika: mugimenduen transmisioa, makina arruntak eta mekanismoak

2.  Marraztu eta diseinatu ezazu panpina bat. Zebra-bide baten aurrean kokatuko dugu 
panpina, oinezkoei arretaz edo kontuz ibiltzeko eskatzeko; panpina horrek besoak gora-
behera mugituko ditu arreta eskatuko balu bezala.

3.  Espekaren bidezko bi transmisio-sistema ditugu: batean, espekak arrautza-itxura du, beste-
an, berriz, irtengune oso zorrotza du disko itxurakoari loturik, hortz borobilaren eran. Ma-
rraztu bi espekok, eta esan bietatik zeinek funtzionatuko duen hobeto? Zergatik?

4.  Aztertu dezagun lau aldiko motorraren birabarkiak nola funtzionatzen duen. Zelan 
jartzen dira martxan zilindro bakoitzaren sarrera- eta ihes-balbulak? Zilindro bakoitza-
ren balbulak martxan jartzeko, zenbat elementuk hartzen du parte? Non kokatzen dira? 
Zelan deitzen dira elementu horiek?

5.  Lau aldiko motorren balbula baten funtzionamenduaren eskema marraztu, bere osagai-
ak izendatu eta azaldu bere funtzionamendua.

6.  Lau aldiko motorren balbula baten funtzionamenduaren eskema eskaintzen dizugu; 
izendatu osagaiak eta azaldu zelan funtzionatzen duen. Marrazkiak aurkitu lehenik. 
Aipatu espekadun beste hiru tresna ere.

7.  Autoaren leiho-garbigailua aztertuko dugu: bilatu marrazki bat, marraztu hemen eta 
azaldu nola funtzionatzen duen. Zein osagaik osatzen dute?

8.  Izendatu lau aldiko zikloko barne-errekuntzako motor alternatibo baten zilindroaren 
osagaiak. Zer erlazio dago ardatz eragilearen eta espeka-ardatzaren abiaduren artean lau 
aldiko eztanda-motorretan? Ardatzen artean higidura-transmisioa pinoia-engranajearen 
bidez eratzen bada, zein da engranajearen hortz kopurua, Z2, pinoiak 20 hortz baditu?
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